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Virkemidler til reduktion af N-udvaskningsrisiko

Dyrkning af flerarige energiafgroder 5

Peter Sgrensen, Jesper Waagepetersen & Uffe Jargensen

BB: Arealaendringer i risikoomrader

Flerarige energiafgroder er en CO2-neutral energikilde, men er
set over en samlet omdriftsperiode ogsa et effektivt middel til at
reducere kveelstofudvaskningen. Samtidigt kan opnds reduktion
i emission af drivhusgasser og tab af P Man skal dog ogsa veere
opmeerksom pa, at energiafgroder pavirker landskabet.

Institut for Jordbrugsproduktion og Miljg, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

Definition

Virkemidlet omhandler erstatning af land-
brugsafgroder med flerarige energiafgrader
som pil, poppel, elefantgrees og andre graesser
med en lang kulturperiode (rorgrees). Disse af-
groder har et permanent dybt rodnet og en lang
vaekstsaeson, der sikrer en effektiv neeringsstof-
udnyttelse. De greesagtige afgroder hostes ar-
ligt, mens de treeagtige hostes med et interval
pa 2-10 ar.

En alternativ energiafgrede kan veere almin-
deligt flerarigt grees (5-10 ar) til energiproduk-
tion (f.eks. biogas). Der ber her veere en aftager-
kontrakt, for at man kan kalde greesset for en
energiafgrode.
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Formal

Formalet med at erstatte traditionelle landbrugs-
afgreder med flerdrige energiafgroder er i denne
sammenheeng, at opna en reduktion i kveelstof-
udvaskningen. Et formal i evrigt med energiaf-
groder er naturligvis produktion af biomasse til
bioenergi eller anden non-food anvendelse.
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Virkemade

Ved dyrkning af flerdrige energiafgreder etab-
leres et fast flerarigt plantedaekke pa jorden.
Det betyder, at der aret igennem vil vaere en hoj
teethed af planteredder til stor jorddybde, der
lobende kan optage mineraliseret kveelstof fra
jordens kveelstofpulje, samt kveelstof tilfert ved
deposition fra atmosfeeren. Dermed opnas en
betydelig reduktion i kvaelstofudvaskningen.
I forbindelse med etablering af energiafgreder
kan der veere en oget udvaskning som folge af
intensiv jordbehandling og ukrudtsbekeempel-
se, men dette opvejes af en lavere udvaskning i
de folgende ar.

Effekt pa kveelstofudvaskningen

Ved etablering af flerdrige energiafgrader pa
intensiv landbrugsjord sker en betydelig ni-
tratudvaskning i de forste 1-2 ar (Mortensen et
al., 1998), ligesom det typisk sker ved skovrejs-
ning pa landbrugsjord. Det er dog muligt at be-
greense udvaskningen ved brug af deekafgroder
mellem raekkerne. Efter etableringsperioden
er der malt meget lav udvaskning fra pil og
elefantgraes, oftest mellem 1 og 15 kg N pr. ha
(Jorgensen & Mortensen, 2000). En vurdering
af den gennemsnitlige udvaskning pa sand-
jord over en 20-drig rotation, hvilket forventes
at veere gkonomisk fornuftigt, er pa 15-30 kg N
pr. ha ved gedskning efter normen med 75 -120
kg N pr. ha (Jorgensen & Mortensen, 1997). Der
findes kun begreenset viden om udvaskning fra
flerarige energiafgreder pa lerjord, som ikke
giver grundlag for at angive et andet udvask-
ningsniveau end pa sandjord.

Nitratudvaskningen fra almindeligt grees til
slet kan ved et lavt gedskningsniveau (under
100 kg N pr. ha pr. ar) forventes at veere pad sam-
me niveau som de ovrige energiafgroder (15-30
kg N pr. ha).

Effekten pa kveelstoftabet fra et areal ved
omleegning til flerarige energiafgroder afheen-
ger af, hvilken driftstype udtagningen erstatter.
Til sammenligning med landbrugsdrift viser
modelberegninger for et seedskifte med varbyg,
vinterbyg, vinterraps og vinterhvede en gen-
nemsnitlig udvaskning pa 44 kg N pr. ha pa
lerjord og 71 kg N pr. ha pa sandjord. Dette geel-
der som gennemsnit af vadt og tert klima i Dan-
mark. Etablering af energiafgreder vil i forhold

Figur 1. Elefantgrees. Foto: Uffe Jergensen.

til et sddant saedskifte gennemsnitligt reducere
udvaskningen med 15-30 kg N pr. ha pa lerjord
og 40-55 kg N pr. ha pa sandjord.

Sideeffekter af flerarige energi-
afgroder

Anvendelse af husdyrgodning

Pil og poppel har en N-norm pé 120 kg N pr.
ha og rergrees og elefantgraes har en N-norm pa
75 kg N pr. ha og kan gedes udelukkende med
husdyrgedning. Ved tilfersel af husdyrgedning
med et udnyttelseskrav pa 75 % kan der saledes
tilferes 100-160 kg total-N pr. ha. Energiafgre-
derne teeller fuldt med i harmoniarealet, og da
harmoniarealet oftest er begreensende for den
samlede tilfersel af husdyrgedning pa bedrif-
ten, vil en erstatning af landbrugsafgreder med
disse energiafgreder som regel ikke medfere
begraensninger i bedriftens samlede anvendelse
af husdyrgedning. I praksis vil udbringning af
husdyrgedning dog kun veere mulig i en perio-
de efter host indtil afgreden opnar en vis hejde
igen.

Ammoniakemission

Ammoniakemissionen kan falde ubetyde-
ligt ved erstatning af landbrugsafgroder med
flerarige energiafgroder. Faldet afhaenger af
e@ndringerne i N tilferslen og dermed bade af



afgroden for og efter eendringen. Der kan reg-
nes med at 2,2% af tilfert N i handelsgedning
fordamper som ammoniak. Det er uvist, om der
kan forventes en aendring i ammoniakfordamp-
ning fra plantedeekket ved overgang til flerarige
energiafgroder (Jorgensen, 2004).

Drivhusgasser

Den reducerede kveelstofudvaskning medferer
ogsa en reduktion i lattergasemissionen (driv-
husgas), idet der regnes med at 0,75% af det
udvaskede kveelstof omdannes til lattergas. Ved
reduktion af tilfert handelsgodning falder lat-
tergasemissionen med 1,0% af reduktion i til-
fort N. Flerarige energiafgroder forventes end-
videre at bidrage til kulstofophobning i jorden
som felge af udeladtjordbearbejdning, hvorved
der ogsa sker en netto-reduktion i drivhusgas-
emissionen (Jorgensen et al., 2008).

Vandhusholdning

Nogle energiafgrader, specielt pil, har et hojere
vandforbrug end andre afgroder som folge af
storre fordampning fra afgroden (Jorgensen &
Mortensen, 2000). Det kan derfor veere proble-
matisk med store arealer med pil i omrdder hvor
grundvandskvantiteten er et problem (Jstdan-
mark), mens det neeppe er et problem i omra-
der med stort nedbersoverskud. Pa arealer med
forhgjet grundvandsstand kan problemer med
vandafstromningen sandsynligvis afhjeelpes
ved dyrkning af pil.

P-tab
P& erosionstruede arealer kan der forventes en
reduktion i P-tabet pa 0,06-0,25 kg P pr. ha ved

Figur 2. Host af pil. Foto: Uffe Jorgensen.

etablering af flerdrige afgroder, idet den perma-
nente plantebestand forhindrer erosion.

Pesticidforbrug

Behovet for pesticider er lavere i flerarige ener-
giafgroder end i landbrugsafgroder (Jorgensen
et al., 2008).

Biodiversitet

Energiafgreder har indflydelse pa biodiversite-
ten, idet det er andre arter der trives i flerarige
systemer end i enarige afgroder, og energiaf-
groderne vil dermed pa landskabsniveau oge
diversiteten.

Landskabspavirkning

Flere af afgroderne er hoje og de treeagtige star i
flere ar mellem host. Der kan derfor veere en be-
tydelig landskabspavirkning bade i positiv og
negativ retning. Pil og poppel er meget heje og
dominerer og lukker landskabet. De heje afgre-
der kan dog ogsa bruges positivt i landskabet
til f.eks. at skjule bygninger og skabe variation.
Elefantgrees heostes hvert ar og landskabet vil
veere abent i leengere perioder. Rergraes bliver
kun ca. 1,5 m heijt.

Omkostninger

Ombkostningerne ved tiltag kan opgeres som
dels budgetomkostninger, dels velfeerdsekono-
miske omkostninger. Budgetomkostningerne
er konsekvenser for landmandens private for-
brugsmuligheder, mens velfeerdsekonomiske
omkostninger er konsekvenser for det danske
samfunds samlede forbrugsmuligheder. Der er
beregnet omkostninger bade for ler- og sand-
jord, og forskellene for ler- og sandjord skyldes
bade udbytteforskelle og at der dyrkes forskel-
lige afgreder pa de to jordtyper.

Deaekningsbidraget pa pil kan antages at lig-
ge mellem 3.100 - 3.800 kr. pr. ha. Dyrkningen
ma forventes primeert at ville ske pa sandjord.
Beregningen af tabte indteegter fra tidligere pro-
duktion medferer en beregnet omkostning for
landbruget pa 0 kr. pa sandjord og 1.300 kr. pr.
ha pr.ar pa lerjord.

Ombkostningerne er beregnet med udgangs-
punkt i de kornpriser der gjorde sig geeldende i
2007/2008, som var relativt heje. Hvis disse pri-



ser stagnerer eller reduceres vil det pavirke det
beregnede omkostningsniveau.

Til brug for velfeerdsekonomiske opgerelser
af omkostningerne for samfundet i projektvur-
deringer eller ved beregning af omkostningsef-
fektivitet og cost-benefit-analyser er de sdkaldte
velfeerdsgkonomiske omkostninger ogsa bereg-
net. I disse omkostninger er bl.a. faktorpriserne
omregnet til markedspriser ved justering for af-
gifter mv. De velfeerdsekonomiske omkostnin-
ger er beregnet til 0 og 2.000 kr. pr. ha for sand
og lerjord (Jensen et al., 2009).
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